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Analyse des Mineralwassers von Kinkei in der Provinz Totigi.

Von Kazuo KURODA,

(Eingegangen am 30. Juni 1941.)

Die Mineralquellen von Kinkei, in der Nihe des Berggipfels Keityo
(Provinz Totigi), welcher ungefihr 1700 m. iiber dem Meeresspiegel liegt,
wurden von T. Misawa vom therapeutischen Standpunkt aus genau unter-
sucht. T. Misawa hat gefunden, dass das Trinken dieses Mineralwassers,.
wegen seines Kupferreichtums, Blutarmut heilt. Dieses Mineralwasser
wurde im Jahre 1932 vom chemisch- hygienischem Laboratorium analy--
siert und im letzten Jahre von K. Kimura mit spektroskopischer Methode:
untersucht. Die Existenz folgender Elemente im Mineralwasser war mit
spektroskopischer Methode gefunden (s. Tabelle 1).
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Tabelle 1. Resultat der spektroskopischen Analyse (K. Kimura).

Li(?) Na Cu Ag(?) Mg Ca Zn(?) B Al Si |
Ti Sn(?) Pb v Bi Cr Mn Fe Co Ni

Die Analyse geringer Quantitit obengenannter Elemente im Mineral-
wasser ist sowohl therapeutisch wie auch geochemisch sehr interressant.
Deshalb haben wir dieases Mineralwasser nach verschiedenen Methoden,
d.h. spektroskopisch, polarographisch, colorimetrisch und gravimetrisch
genau analysiert. )

Das Kinkei-Wasser hat infolge seines hohen Ferrisulfatgehalts eine
braun-gelbe Farbe. Durch Einwirkung der Luft setzen sich allmihlich
Niederschlige des Eisens ab. Thermometrische Beobachtungen und pH
Messungen, welche am 5. Mai 1940 und am 2. Juni 1941 versucht worden,
ergaben folgendes Resultat. (s. Tabelle 2).

Tabelle 2.
Datum | Temp. der Quelle °C. pH-Wert
5. Mai 1940 10.0 } 2.4
2. Juni 1941 i 8.8 i 2.4

Das spezifische Gewicht des Mineralwassers verglichen mit destillier-
tem Wasser von 25°C. ist 1,003.

Kupfer, Blei, Kadmium, Nickel, Zink und XKobalt wurde durch
Dithizon- Methode oder dithizon-polarographische Methode analysiert.(®
Vanadin, Chrom und Molybdan wurde nach der E. B. Sandellschen colori-
metrischen Methode bestimmt.® Titan war nach der Wasserstoffperoxyd
Methode,® Gallium und Beryllium war mit einer spektroskopischen
Methode bestimmt.® Fiir die Bestimmung des Radons wurde ein I. M.
Fontaktoskop von Dr, S. Iimori angewandt. Bei Ausfiihrung der Analyse
von ilibrigen Bestandteilen hielten wir uns an den gewdhnlichen Gang der
Mineralwasseranalyse. Die vorgenommenen Bestimmungen ergaben die
in nachfolgender Tabelle verzeichneten Resultate (s. Tabelle 3).

Wie man aus Tabelle 3 ersieht, ist der Hauptbestandteil dieses
Mineralwassers Schwefelsiure, Eisensulfat, Aluminiumsulfat und Kiesel-
giure. Dieses Mineralwasser ist also eine - vorbildlich saure Alaun-
Vitriolquelle.
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Tabelle 3.

H+ ; 00033 gA | zn 0.00011
K : 0.000 lom 0.0001
Na i 0.001 . or 0.000073
Ca 0.0150 N 0.000066
Mg ! 0.0032 f v 0.000051
Fe++ | 0.2836 ‘ Mo 0.000002
Fet++ | 0.2346 | Ga 0.0000005
Al , 0.1067 : ~0.000001
al o 0018 Be 0.0000008 1
S0,~= l 1.6897 i Rn 0.00~0.05 (Mache)
HSO- 0.8686 | Pb < 0.600010
&310& | g-;gf;’sg . cd < 0.000010
- - Co < 0.000010
As 0.0010 { _
Mn 0.00030 | 2.8658351 ]

Die Bestimmung des Abdampfriickstandes ergaben die in nach-
folgender Tabelle verzeichneten Resultate (Tabelle 4).
Dieses Mineralwasser wurde im

Tabelle 4. : Jahre 1932 zweimal vom chemisch-

T 77777 7777777 hygienischem Laboratorium analysiert.
110 °C. | 8.62 g./l. In Tabelle 5 haben wir unser Analysen-

140 °C. ! 3.49 resultat mit dem Resultat des chemisch-

S 100°C ; 1195 hygienischen Laboratoriums verglichen.

- ’ : Tabelle 5 zeigt eine bedeutende

Zunahme des Eisens; Aluminium und
Kieselsdure hatten jedoch etwas abgenommen. Das Sulphat hat sich
ungeheuer vermehrt, im gegensatz dazu hat sich die freie Schwefelsiure
fast nicht verfindert.

Tabelle 5.
| Chemisch-hygienischer Laboratorium |
! zu Tokyo Kuroda
S — ——— R R
Mai 1932 Oktober 1932 Juni 1941
S e e e S
H+ | 0.0033 i 0.004507 ! 0.0038
K | 0.0023 | 0.002056 ?- 0.000
Na | 0.0117 I 0.0152 ' 0.001
Ca . 0.0036 f 0.002997 0 0150
Mg J 0.0026 i 0.002793 0.0032
Fet+ ' 0.0043 1 0.0312 0.2836
Fe+++ 0.1643 | 0.1457 0.2316
Al 0.1324 _ 0.1444 5 0.1067
Cu — ; 0.0006 ; - :'
1 ! |
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Tabelle 5. (Fortsetzung)

237

Chemisch-hygienischer Laboratorium
zu Tokyo | Kuroda
| Mai 1032 Oktober 1932 |  Juni 1941
ca ! 0.0190 0.002965 0.0180
HSO,~ ! 0.3169 0.4375 0.3686
S0~ 1.1599 1.245 1.6897
HBO, 0.1153 - . —
H:Si0, ~ 0.1562 ; 0.1389
@ 1.9371 2.191 2.%641_. .
Spezifische Gewicht | 1.0004 1.001 ! 1.003
pH-Wert ! 2.39 2.26 2.4
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